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RÉSUMÉ 
 

 Le présent papier propose une stratégie d’identification d’un critère d’endommagement 
anisotrope et une loi de comportement phénoménologique en dynamique modérée pour les 
matériaux composites verre-polyester SMC. Une modélisation multi-échelles préalablement 
développée et fondée sur le modèle de Mori-Tanaka et la théorie de l’inclusion équivalente 
d’Eshelby a été expérimentalement validée et est actuellement exploitée comme machine 
d’essais virtuelle pour prévoir la réponse du matériau à une sollicitation dynamique multiaxiale. 
Elle permet ainsi d’identifier les critères d’endommagement et les lois de comportement 
phénoménologiques macroscopiques dont l’implémentation dans un code EF conduit à des 
temps de calcul maîtrisés. Dans ce travail les courbes obtenues par modèle micro-macro sont 
utilisées pour identifier la loi de Johnson-Cook et un critère d’endommagement quadratique 
(Tsai-Wu) utilisé comme critère d’arrêt et d’effacement des éléments. La loi de comportement et 
le critère d’endommagement sont implémentés dans le code ABAQUS Explicit. 

ABSTRACT 

 The paper presents an identification strategy of anisotropic damage criterion and 
damaged behaviour of SMC composite. A micromechanical modelling based on the mean field 
theory of Mori-Tanaka was previously developed and experimentally validated. The developed 
multiscale model allows predicting 3-D stiffness reduction brought about by the high-speed 
loading achieved at different crosshead velocities. Currently, the micromechanical model is used 
as a “virtual multi-axial testing machine” to identify a phenomenological behaviour law: 
Johnson-Cook and a macroscopic quadratic damage criterion. Both were implemented into the 
FE code ABAQUS explicit to predict the overall response of SMC composite structures.  
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