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RESUME

Les composants face au plasma objets de cette étude comprennent une tuile réfractaire
en composite carbone/carbone (C/C) liée a une structure en alliage de cuivre activement
refroidie par une circulation d’eau. En fonctionnement, le chargement thermique important (10
MW/m?) supporté par la partie composite géneére des contraintes thermomécaniques élevées
liées au désaccord dilatométrique entre le C/C et I’alliage métallique. Afin de prévoir
I’endommagement qui résulte de cette mise sous flux, une modélisation numérique a été mise
en ceuvre en prenant en compte les comportements endommageables de la partie composite et

de la zone interfaciale composite/cuivre.
ABSTRACT

The plasma facing components studied in the present work consist of a carbon/carbon
composite (C/C) tile bonded to a copper alloy heat sink which is actively cooled by water
channels. Under service conditions, the important thermal load (10 MW/m?) withstood by the
composite part of the tile induces elevated thermomechanical stresses as a consequence of the
thermal expansion mismatch existing between the C/C composite and the metallic alloy. In
order to predict the damage resulting from this heat flux, a numerical model has been developed
taking into account the damageable behaviours of both the C/C composite and the interfacial
zone.
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