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RESUME 

Ce papier présente le deuxième volet de la modélisation du comportement et de la durée de vie 
de composites à matrice céramique auto-cicatrisante. Un volet "mécanique" détaillé dans un 
premier papier décrit la modélisation des mécanismes de fissuration et d’usure du composite à 
l’échelle macroscopique et, en plus d’une description du comportement mécanique 
macroscopique, abouti à un indicateur de l’ouverture des fissures dans les torons de fibres. Ce 
deuxième volet exploite cette information et présente une modélisation physico-chimique 
associée menant à la prédiction de la durée de vie. Les endommagements par oxydations pris en 
compte dans cette modélisation sont la consommation d’une couche matricielle, la 
consommation de carbone à l’interface fibre/matrice et l’évolution de la résistance des fibres.Le 
mécanisme d’auto-cicatrisation est modélisé par la création d’un bouchon d’oxyde dans une 
fissure ouverte et une simulation de la diffusion d’oxygène à travers sa géométrie évolutive. 
Dans ce papier, le modèle est mis en œuvre afin d’illustrer l’influence des chargements 
complexes thermomécaniques sur la durée de vie du composite sous ambiance oxydante. 
 

ABSTRACT 

This paper is the second part of the modelling of the behaviour and lifetime of self-healing 
ceramic matrix composites. The first one focuses on mechanics i.e. the modelling of cracking 
and wearing mechanisms at the macroscopic scale. This one, focuses on the associated physico-
chemical modelling leading to the lifetime prediction. Three oxidation mechanisms are 
described: matrix oxidation, Pyrocarbon fiber/matrix interface oxidation and strength fiber 
degradation. The self-healing process is introduced by diffusion mechanisms of oxygen trough 
the oxide that fill the cracks. The macroscopic indicator defined in the mechanical modelling 
describes the crack opening used in this modelling. In the present paper, the model is 
implemented to illustrate its capacities on lifetime prediction for complex thermo-mechanical 
loadings with oxygen pressure. 
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