Analyse de I’endommagement par émission acoustique d’un stratifie composite
soumis a différents niveaux de chargement
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RESUME

La présente étude traite le suivi expérimental de I’endommagement d’un stratifié composite de
désignation [-30/0/30],, fabriqué par RTM lors de son chargement en traction et en flexion trois points
statique et cyclique. Ce matériau est composé de fibres de verre E et de résine époxyde. Les essais
mécaniques sont réalisés sur une machine Instron équipée d’une cellule de charge de 50 KN et pilotée par
ordinateur. L’évolution de I’endommagement est suivie par émission acoustique a I’aide d’un systéme
EPA PCI-2 relié a la machine d’essais, puis confirmée par des observations au microscopique optique.
Les résultats obtenus font ressortir que les courbes de comportement mécanique sont strictement liées aux
types d’endommagements recensés. Dans le cas de la traction cyclique, I’augmentation du nombre de
cycles entraine une augmentation linéaire du module d’élasticité. Tandis que dans le cas de la flexion
cyclique le module se dégrade en trois phases distinctes, ces phénomeénes sont en parfaite corrélation avec
les dommages calculés et quantifiés. L’émission acoustique a permis donc de localiser avec précision les
mécanismes de rupture et d’endommagement causés par le cyclage de ce matériau.

ABSTRACT

The Present studies treats the follow-up experimental damage of a composite laminate of designation
[30/0/30]4o manufactured by RTM during its loading in tensile and bending three points static and cyclic.
This material is composed of epoxy resin and glass fibres E. The mechanical tests are carried out on a
machine Instron equipped with a cell of load of 50 kN and controlled by computer. The evolution of the
damage is followed by acoustic emission using a system EPA NCV-2 connected to the testing machine,
then confirmed by observations with microscopic optics. The results obtained emphasize that the curves
of mechanical behavior are strictly related to the types of listed damages. In the case of cyclic traction, the
increase in the number of cycles involves a linear increase in the modulus of elasticity. While in the case
of the cyclic bending the modulus is degraded in three distinct phases, these phenomena are in perfect
correlation with the calculated and quantified damage. The acoustic emission thus made it possible to
locate with precision the mechanisms of rupture and damage caused by the cycling of this material
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