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RESUME

Dans les machines de Fusion Controlée a confinement magnétique dimensionnées pour
des chocs longs de plusieurs minutes, telle le Tokamak Tore Supra actuellement en
fonctionnement a Cadarache, le Stellerator W7X en cours de fabrication a Greifswald
(Allemagne) ou le Tokamak ITER prévue a Cadarache, certains ¢léments internes au contact
avec le plasma sont recouverts de matériaux carbone/carbone (C/C). Ils peuvent étre soumis a
des flux thermiques atteignant 10MW/m® a 1’état d’équilibre, voire 20MW/m® pendant 20 s
pour ITER

Le renforcement par des fibres de carbone permet a ces couvertures de résister aux
contraintes de fabrication et de fonctionnement induites par les dilatations différentielles avec
les supports en cuivre qui sont eux refroidis par de 1’eau pressurisée.

Le matériau C/C utilisé jusqu’a présent est soit le N11 soit le NB31 tous deux
développés par Snecma Propulsion Solide (Le Haillan, France). Malgré 1’expérience acquise,
des difficultés particuliéres ont été rencontrées au niveau des liaisons hétérogénes C/C-Cuivre :
des fissures se développent a partir du bord libre 1a ou existe une singularité.

Le choix du matériau C/C qui sera utilisé pour ITER n’est pas encore figé : a coté d’une
approche pragmatique basée sur la réalisation de maquettes une approche davantage basée sur la
compréhension des mécanismes en jeu au niveau de la liaison hétérogéne est actuellement
proposée : cela nécessite une bonne caractérisation du matériau composite mais aussi de la
liaison composite/cuivre.

ABSTRACT

In controlled fusion machines with magnetic confinement, designed for several-minute
long pulses, such as the Tore Supra tokamak presently in operation at Cadarache and the W7X
stellerator in manufacture at Greifswald (Germany) and ITER in the future at Cadarache, some
internal components in contact with the Plasma are armoured of carbon fibre composite (CFC)
materials. They can be submitted to heat fluxes up to 10 MW/m” at steady state, and 20 MW/m?
for 20 s in ITER



