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RESUME

Les stratifiés constitués de plis tissés montrent une tres bonne tenue au délaminage et ne
présentent pas de rupture transverse sur toute 1’épaisseur du pli en raison du tissage. De plus,
dans le cas de plis tissés, la rupture du premier pi conduit trés rapidement a la rupture du
stratifié et de la structure. Les simulations sont alors simplifiées car elles ne nécessitent pas la
description de la propagation de macro-fissures.

Un modele général qui s’applique a une large gamme de plis tissés (depuis les quasi-UD
jusqu’aux tissés équilibrés, a renfort verre ou carbone) est proposé afin de décrire 1’évolution de
I’endommagement associé aux fissures de petites tailles paralleles aux fibres, jusqu’a la rupture
du pli. Ce modele est basé sur la mécanique de I’endommagement et prend en compte les
couplages entre traction et cisaillement. Des essais de validations qui confrontent les résultats
des calculs numériques aux essais montrent la pertinence du modele.

ABSTRACT

Woven ply laminates show good resistance to delamination and do not present
transverse rupture over the complete thickness of the ply due to weaving. Furthermore, it was
observed from experimental test that the rupture of the first woven ply leads rapidly to the
rupture of the laminate and the structure. So computations are simpler in this case because it is
not necessary to describe the evolution of large cracks.

A general model for a large class of plies (from quasi-UD to balanced woven plies) is
proposed to describe the early damage mechanisms associated to the small cracks parallel to the
fibbers and the first ply failure. This model is based on continuum damage mechanics and takes
into account the couplings between traction and shear on the evolution of the damage and the
inelastic strain (mainly observed in shear). Validation tests, which compare numerical and
experimental result, have shown the relevance of the model.
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